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Internationale Patentklassifikation (IPK) oder natlonale Klassifikation und IPK 
F02D41/02 



Anmelder 

SIEMENS AKTIENGESELLSCHAFT et a). 



Artikel 36 Gbermittelt wird. 
2. Dieser BERICHT umfaBt insgesamt 5 Blatter einschlieBlich dieses Deckblatts. 
3 AuBerdem liegen dem Bericht AN LAG EN bei; diese umfassen 

a El ran den Anmelder und das Internationale BQro gesandt) insgesamta Blatter; dabei handelt es s.ch um 

□ Blatter mit der Beschreibung, Anspruchen undtoder Zeichnungen, die geSndert wurden und diesem Bericht 
zEte llegen.^3MerBlatter mit Berichtigungen, denen die Beh6rde zugest.mmt hat <s.ehe Regel 

70 16 und Abschnitt 607 der Verwaltungsvorschrrften). 

□ Blatter die frOhere Blatter ersetzen. die aber aus den in Feld Nr. 1 . Punkt 4 und im ZusatzfeW angegebenen 
GrOnden nS AuffaSung der Behorde eine Anderung enthalten, die Qber den Offenbarungsgehalt der 
JntemTtonalenTnmeldung in der ursprunglich eingereichten Fassung hmausgeht 

b . □ (nurandas e "ZffigS^ 

SSRSffiaS!^ > l4^S SS8fi£3XS& Sequenzp^otokoS angegeben (siehe Abschnitt 
802 der Verwaltungsvorschriften). — — 



4. Dieser Bericht enthalt Angaben zu folgenden Punkten: 





Feld Nr. I 


□ 


Feld Nr. II 


□ 


Feld Nr. Ill 


□ 


Feld Nr. IV 




Feld Nr. V 


□ 


Feld Nr. VI 


□ Feld Nr. VII 


n 


Feld Nr. VIII 



Grundlage des Bescheids 
Prioritat 

Keine Erstellung eines Gutachtens Qber Neuheit, erflnderische Tatigkeit und gewerbhche 
Anwendbarkeit 

Mangelnde Einheitlichkeit der Erfindung 

RparOndete Feststellunq nach Arikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erfinderischen Tatigkeit 
283^ Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser Feststellung 

Bestimmte angefOhrte Unterlagen 

Bestimmte Mangel der internationalen Anmeldung 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER BERICHT 
UBER DIE PATENTIERBARKEIT 



Internationales Aktenzeichen 
PCT7DE 03/03345 



Feld Nr. I Grundlage des Berichts _ 

1 Hinsichtlich der Sprache beruht der Bericht auf der international Anmeldung in der Sprache, in der sie 
SSfflwSSaatam unterdiesem Punkt nichts anderes angegeben ist 

° ^nfsS^ ist: 

□ internationale Recherche (nach Regeln 12.3 und 23 1 lb)) 
"ursprunglich eingereicht* und sind ihm nicht beigefugt): 



Beschreibung, Seiten 
1-16 

Anspruche, Nr. 

1-7 



verdffentlichte Fassung 



eingegangen am 23.12.2004 mit Schreiben vom 23.12.2004 



Zeichnungen, Blatter 

1/g-2/2 verdffentlichte Fassung 

□ einem Sequenzprotokoll undfoder etwaigen dazugeh6rigen Tabellen - siehe Zusatzfeid betreffend das 
Sequenzprotokoll 

3. □ Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

B S^i&ff 8 SendeTabe»en ^Ang^f. 

4. □ D,essr Bericht is, ohne B f r0cKs,ch«gung fc^der ^SSSXS^SSSSS^ 

(Regel 70.2 c)). 

□ Beschreibung: Seite 

□ Anspruche: Nr. 

□ Zeichnungen: Blatt/Abb. 

. «enn mx*t 4 «tr«ft, U«m ainise Oder Mil. dXasar Bla«ar mi t dar KmexKung 
"ersetzt" versehen werden. 
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Internationales Aktenzeichen 
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Feststellung 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 

Erfinderische Tatigkeit (IS) 

Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) 



Ja: Anspruche 1-7 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche 1-7 
Nein: Anspruche 
Ja: Anspruche: 1-7 
Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen (Regel 70.7): 
siehe Beiblatt 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER Internationales Aktenzelchen 
BERICHT ZUR PATENTIERBARKEIT 03 /03345 
(BEIBLAT"" 



Begriindete Feststellung hinsichtlich der Neuhelt, der erfinderischen Tatigkeit und 
der gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stutzung dieser 
Feststellung 



Es wird auf das folgende Dokument verwiesen: 

D1: FR-A-2 781 011 (INST FRANC AIS DU PETROL) 14. Januar 2000 (2000-01-14) 

Das Dokument D1 wird als nachstliegender Stand der Technik gegenuber dem 
Gegenstand des Anspruchs 1 angesehen. Es offenbart ein Verfahren zur Regelung e.nes 
direkt-einspritzenden, turboaufgeladenen Verbrennungsmotors. Die Ventilsteuerzerten von 
Einlass- und Auslassventil werden so gewahlt, dass eine ausreichende 
Ventiluberschneidung entsteht und durch das Druckgefalle (Spulgefalle) zwischen E.nlass- 
und Auslasstrakt eine ausreichende Frischluftspulung des Zylinders sichergestellt wird. 
Erst nach SchlieBen den Auslassventils wird Kraftstoff in den Zylinder eingesprrtzt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 unterscheidet sich von dem Verfahren dadurch, daB zur 
Verstarkung des Druckgefalles zwischen Einlass- und Auslassseite der 
Brennkraftmaschine zusatzlich die Drosselklappe vollstandig geoffnet wird und der 
Ventilhub auf geringen Ventilhub umgeschaltet wird. 

Weiterhin wird das Verfahren nach Anspruch 1 zum Aufheizen eins Abgaskatalysators 
nach Erkennen eines Kaltstarts durchgefiihrt. 

Der Gegenstand des Anspruchs 1 ist somit neu (Artikel 33(2) PCT). 

Die mit der vorliegenden Erflndung zu losende Aufgabe kann somit darin gesehen werden, 
ein Verfahren anzugeben, mit dem ein Abgaskatalysator einer mit Aufladung betnebenen 
und mit Kraftstoffdirekteinspritzung arbeitenden, einen variablen Vent.ltrieb aufwe.senden 
Brennkraftmaschine mit einfachen Mitteln effizient aufgeheizt werden kann. 
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INTERNATIONALER VORLAUFIGER 
BERICHTZUR PATENTIERBARKEIT 
(BEIBLATT) 



Internationales Aktenzeichen 
PCT/DE 03/03345 



Die in Anspruch 1 der vorliegenden Anmeidung fur diese A^ vo^ene Losung 
beruht aus den folgenden Griinden auf einer erfindenschen Tat.gkert (Art.kel 33(3) PCT). 

Bei diesem Verfahren wird das Druckgefalle zwischen Einlass- und Auslassseite der 
Brennkraftmaschine, verstarkt durch Vorverdichten der Luft mittels Aufladung und durch 
Sndiges Offnen der Drosselkiappe, gezielt genutzt um Frischluft in das Abgassystem 
einzubringen. Auf diese Weise wird beim Kaltstart fur einen erhohten Luftmassenstrom 
durch die Turbine des Abgasturboladers und fur optimale Reaktionsbed.ngungen .m 
Abgaskatalysator gesorgt und somit ein schnelles Anspringen des Katalysators 
sichergestellt. 

Die Anspriiche 2 bis 7 sind vom Anspruch 1 abhangig und erfullen damit ebenfalls die 
Erfordernisse des PCT in bezug auf Neuheit und erfinderische Tatigkeit. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zum Aufheizen eines Abgaskatalysators (21) ei- 
5 ner Brennkraf tmaschine (10), welche aufweist: 

einen Ansaugkanal (11) mit einer darin angeordneten 
Drosselklappe (16) , 

einen Brennraum mit Gaswechselventilen in Form eines 
Einlass- und Auslassventils, 
10 einen Abgaskanal (20) mit dem darin angeordneten Abgas- 

katalysator (21) , 

eine Auf ladeeinrichtung (25, 26) zum Vorverdichten der 

dem Brennraum zugef iihrten Luf t 

eine Einrichtung (31) zum Einstellen der Ventiluber- 
15 schneidung (VO) und des Ventilhubes (VH) der Gaswechselventi- 
le, 

ein Einspritzventil zum Einspritzen von Kraftstoff di- 
rekt in den Brennraum, und 

eine Einrichtung, die die zu einem homogenen Betrieb der 
20 Brennkraf tmaschine (10) benotigte einzuspritzende Kraftstoff - 
menge (MFFF) ermittelt, 

bei welchem Verfahren nach Erkennen eines Kaltstarts der 
Brennkraf tmaschine (10) die folgenden Mafinahmen ergriffen 
werden: 

25 - Schalten auf geringen Venilhub (VH) und Anheben des 

Saugrohrdruckniveaus durch vollstandiges Offnen der Drossel-. 
klappe (16) und Vorverdichten der Luft mittels Aufladung, urn 
ein positives Druckgefalle von der Einlassseite zur Auslass- 
seite der Brennkraf tmaschine (10) zu erzeugen, 

30 . Einstellen der Ventiluberschneidung (VO) der Gaswech- 

selventile, urn zumindest einen Teil der von der Auf ladeein- 
richtung (25, 26) geforderten Luft als Spulluft direkt von 
der Einlass- zur Auslassseite der Brennkraf tmaschine in den 
Abgaskanal (20) zu fordem, und 

35 - Einspritzen von Kraftstoff direkt in den Bre nnraum so , 

d^-s^— afer - Begxnn - der~ EiHspritzung iiacK~dem bchlieJSen "des Aus- 

lassventils erfolgt. 
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2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet # dass 
a£s Kriterium fur einen Kaltstart der Brennkraf tmaschine (10) 
die Kuhlmitteltemperatur (TCO) herangezogen wird.. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Kriterium far einen Kaltstart der Brennkraf tmaschine (10) 
die Kuhlmitteltemperatur (TCO) und die Abstellzeit der Brenn- 
kraf tmaschine (10) und/oder die Umgebungstemperatur herange- 
zogen wird. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Werte fur den Ventilhub (VH) experimentell ermittelt wer- 
den und in einer Speichereinrichtung (24) einer die Brenn- 
kraf tmaschine (10) regelnden und steuernden Steuerungsein- 
richtung (17) abgelegt sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Werte fur die Ventiluberschneidung (VO) abhSngig von Be- 
triebsparametem der Brennkraf tmaschine (10) in einer Spei- 
chereinrichtung (24) einer die Brennkraf tmaschine (10) steu- 
ernden Steuerungseinrichtung (17) abgelegt sind. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass 
als Betriebsparametern der Brennkraf tmaschine (10) die ange- 
saugte Luf tmasse (MAF_KGH) , die Drehzahl (N) und die Mono- 
lithtemperatur (TJVION) herangezogen wird. 

7. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass 
zusatzlich der Zundwinkel (IGA) in Richtung spat verstellt 
wird. 
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